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1. DANE O OPRACOWANIU.

1.1. Opis inwestycji.
Inwestycjg gtowng jest remont pomieszczen szpitalnych oddziatow: Oddziatu Chirurgii Ogélnej i
Anestezjologii, Ginekologiczno-Potozniczego i Noworodkéw, Wewnetrznego i Oddziatu Dzieciecego
zlokalizowanych w Samodzielnym Publicznym Zespole Opieki Zdrowotnej w Proszowicach.

1.2 Inwestor.
Inwestorem i zleceniodawcg prac projektowych i budowlanych jest Samodzielny Publiczny Zespot
Opieki Zdrowotnej w Proszowicach, ul. Kopernika 13, 32-100 Proszowice.

1.3. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i staboprgdowych dla
zakresu pomieszczen podlegajgcych remontowi w przedmiotowym budynku.

1.4. Podstawa opracowania.
Projekt opracowano na podstawie:
— Zzlecenia i wytycznych Inwestora
— projektu architektonicznego
— projektu technologicznego
— inwentaryzacji na obiekcie
— uzgodnien miedzybranzowych
— obowigzujgcych norm i przepiséw prawnych

1.5. Uwagi ogdline.
Remontowane oddzialy znajdujg sie na pietrach 1-4 w segmentach A i B istniejgcego budynku.
Komunikacja z poziomu parteru pomiedzy pozostatymi poziomami realizowana jest poprzez trzy
wydzielone klatki schodowe.

1.6. Charakterystyka srodowiska i odbiornikow.
Na elementy instalacji elektrycznej majg wplyw nastepujgce czynniki:

— obecnos¢ dzieci i 0s6b starszych

— koniecznos$¢ zapewnienia ciggtego zasilania w wybranych pomieszczeniach

— konieczno$¢ zapewnienia szczegdlnej ochrony przeciwporazeniowej w  wybranych

pomieszczeniach

Napiecie zasilania 3x230/400V~50Hz, sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C, sie¢ odbiorcza pracuje
w uktadzie TN-S.

1.7. Stan istn. instalacji elektrycznych.
W poziomie piwnic znajduje sie rozdzielnica gtéwna nN obiektu. W przedmiotowych segmentach Ai B
zlokalizowane sg tablice rozdzielcze zapewniajgce zasilanie:
a) normalne (nierezerwowane): sity (wlz nr 12 i 22), oswietlenia (wlz nr 10 i 20);
b) podstawowe (rezerwowane z agregatu prgdotwdrczego): sity (wlz nr 13 i 23), oswietlenia (wlz
nr 11 i 21), oswietlenia nocnego (wlz 15 i 25);

Tablice rozdzielcze zabudowane we wnekach na korytarzach, zasilanie przelotowe z linii zasilajgcych w
rurach ostonowych prowadzonych w pionie w $cianach. Wykonanie tablic indywidualne
(nieprefabrykowane), ptyty montazowe z ebonitu, podstawy bezpiecznikowe porcelanowe. Tablice
podzielone na funkcjonalne sekcje. Istniejgce obwody instalacji elektrycznych i staboprgdowych
prowadzone podtynkowo. Rozgatezienia obwoddw zrealizowane w puszkach rozgateznych. Sterowanie
obwodami administracyjnymi z centralnej dyspozytorni szpitala. Linie zasilajgce w pionach wykonane
sg przewodami o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej typu ADY/ALY bez powioki. Linie
zasilajgce (wlz) sg przewidziane do wymiany.
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1.8. Stan projektowany.
Zaprojektowano wydzielenie zespotéw pomieszczen pielegnacyjnych na kazdym z remontowanych
oddziatbw wraz z modernizacjg ich technologii. W zakresie remontu instalacji elektrycznych i
teletechnicznych w obrebie przedmiotowych oddziatéw zaprojektowano catkowita wymiane instalaciji
istniejgcych na nowe, w szczegdlnosci wymiane istniejgcych aluminiowych wewnetrznych linii
zasilajgcych, montaz nowych tablic elektrycznych pietrowych, wymiane oswietlenia i osprzetu
elektroinstalacyjnego. Wyposazenie poszczegélnych pomieszczen w urzgdzenia i aparature medyczng
podano w zestawieniu branzy technologii. W korytarzach gtéwnych sufit podwieszony, w pozostatych
pomieszczeniach strop wtasciwy.

1.9. Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje projekt przebudowy instalacji elektrycznych i stabopragdowych w zakresie w/w
pomieszczen. Zakres branzy elektrycznej obejmuje nastepujgce instalacje:

— inst. o$wietlenia normalnego (nierezerowanego)

— inst. o$wietlenia podstawowego (rezerwowanego)

— inst. o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

— inst. gniazd wtykowych 230V ogdlnych i 3x230/400V serwisowych (hierezerowanych)

— inst. gniazd wtykowych 230V dedykowanych (rezerwowanych)

— inst. zasilania urzgdzen technologicznych

— inst. pofgczen wyréwnawczych i uziemienh

— inst. ochrony przeciwporazeniowej

— inst. okablowania strukturalnego

— inst. przyzywowa

— inst. telewizji DVB-T

— inst. kamer IP
Opracowanie nie obejmuje instalacji i obwoddw, w pomieszczeniach nie podlegajacych remontowi.

Opracowanie nie obejmuje modernizacji zasilania tablic rozdzielczych oraz piondéw pozostatych
instalacji.

2. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE.

2.1. Rozdzielnica gtéwna budynku, wewnetrzne linie zasilajgce.
Istniejgca rozdzielnica gtéwna budynku pozostaje bez zmian. Istniejgce wewnetrzne linie, ktore zasilajg
remontowane oddziaty zostang wymienione na nowe z uwzglednieniem istniejgcego i projektowanego
obcigzenia pragdowego — wymiana na catym odcinku poczgwszy od RG.

2.2. Rozdzielnice pietrowe.
Istniejgce rozdzielnice pietrowe w czesciach objetych remontem zostang w cato$ci zdemontowane, a w
ich miejsce zaprojektowano nowe rozdzielnice prefabrykowane wyposazone w niezbedng aparature
zabezpieczajgcg. Szczegdty wyposazenia przedstawiono na schematach i widokach rozdzielnic oraz w
zestawieniu podstawowych materiatow.

3. INSTALACJE OSWIETLENIOWE.

3.1 Wymagania.
Wymagania normy oswietleniowej PN-EN 12464-1 dla projektowania oswietlenia podstawowego
w pomieszczeniach opieki zdrowotnej:
Miejsca do uzytku ogdinego:

— korytarze 100 Ix (na poziomie podfogi)
— pokoje dzienne 200 Ix
Pom. personelu:
— biura personelu 500 Ix
— pok. personelu 300 Ix
Oddziaty i oddziaty potoznicze:
— o0$w. ogolne 100 Ix (na poziomie podfogi)
— osw. do czytania 300 Ix
— proste badania 300 Ix
— badania i zabiegi 1000 Ix
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— 08w. nocne, obserwacyjne 51Ix

— tazienki, toalety dla pacjentéw 200 Ix
Pokoje badan:

— 0s$w. ogolne: 500 Ix

— badania i zabiegi 1000 Ix

Wszystkie podane natezenia wymagane dla oswietlenia podstawowego. Dla os$wietlenia miejsc
wymagajgcych szczegolnych warunkéw nalezy uzywac odpowiedniego oswietlenia miejscowego.

3.2. Instalacja oswietlenia ogélnego, miejscowego, nocnego.

Oswietlenie ogélne w pomieszczeniach zapewnione zostanie przez oprawy oswietlenia sufitowe. We
wszystkich pomieszczeniach poza gtdbwnymi korytarzami zastosowane zostang oprawy oswietleniowe
nastropowe. W gtéwnych korytarzach zaprojektowano sufity podwieszone, w ktérych zostang
zamontowane oprawy oswietleniowe dostropowe. Oswietlenie miejscowe stanowi¢ bedg oprawy
oswietlenia miejscowego, zwykle montowane nasciennie. W pomieszczeniach t6zkowych oswietlenie
miejscowe przy t6zkach pacjentéw zostanie zrealizowane poprzez oprawy wbudowane w panele
nadtézkowe.

a) obwody oswietlenia normalnego
Oprawy oswietlenia ogélnego w wiekszosci zasilane bedg z tablic oswietlenia normalnego. Zatgczanie
tacznikami Sciennymi pojedynczymi, swiecznikowymi i przechodowymi zlokalizowanymi przy wejsciach
do pomieszczen.

b) obwody oswietlenia podstawowego
Wybrane oprawy oswietlenia ogdlnego zasilane bedg z tablic oswietlenia podstawowego, oprawy
oznaczone zostaty na rysunkach przez ,P”. Zalgczanie tgcznikami $ciennymi pojedynczymi,
Swiecznikowymi i przechodowymi zlokalizowanymi przy wejsciach do pomieszczen.

c) obwody oswietlenia nocnego
Wybrane oprawy os$wietlenia ogélnego zasilane bedg z tablic oswietlenia nocnego, oprawy oznaczone
zostaty na rysunkach przez ,N” (w korytarzach i w pokojach pacjentéw). Zatgczanie centralne w
rozdzielnicy gtéwnej RG z istniejgcych tablic sterowania oswietleniem.

d) oswietlenie informacyjne

Dla pokojow diagnostyczno-zabiegowych i pokojow badan przewidziano montaz nad drzwiami
wejsciowymi do pomieszczenia oprawy oswietleniowej z emblematem "NIE WCHODZIC”. Zatgczanie
opraw odbywac sie bedzie tgcznikami pojedynczymi.

e) oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
W skfad oswietlenia ewakuacyjnego wchodzi¢ bedzie oswietlenie drég ewakuacyjnych i oswietlenie
ewakuacyjne kierunkowe. Oswietlenie drog ewakuacji w projektowanych pomieszczeniach zapewnione
bedzie przez certyfikowane oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone w inwertery i wlasne
baterie akumulatoréw. Funkcje oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego petni¢ bedg certyfikowane
oprawy z piktogramami rozmieszczone na drogach ewakuacyjnych.
Wszystkie w/w oprawy wyposazone zostang w uktady zasilania z wtasnymi akumulatorami, dajgcymi
im autonomie swiecenia min. 1h. Zatgczanie opraw o$wietlenia drogi ewakuacji przy zaniku napiecia —
automatycznie, w ciggu max. 2 sekund od zaniku napiecia zasilajgcego. Wszystkie oprawy
ewakuacyjne z funkcjg autotestu. Zasilanie wszystkich opraw oswietlenia ewakuacyjnego
z lokalnych obwodéw oswietlenia podstawowego sprzed stycznikow/tgcznikéw odwietleniowych.

3.3. Wykonanie instalacji.
Obwody o$wietleniowe projektuje sie przewodem YDYzo 3/4x1,5mm?® 450/750V z zabezpieczeniami
10A. Zabezpieczenia obwodow oswietleniowych wytgcznikami  réznicowonadpragdowymi  w
projektowanych rozdzielnicach pietrowych.
Rozmieszczenie opraw oswietleniowych oraz tgcznikow oswietlenia wykonano w oparciu o 0godlng
aranzacje wnetrz. Doktadna lokalizacja podana zostata na rysunkach. Szczegodly potgczen
przedstawiono na schematach, specyfikacja opraw i osprzetu w zestawieniu materiatow.
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4. INSTALACJE SILOWE.

4.1. Obwody gniazd wtykowych ogélnych.
Dla zasilania urzadzen ogdlnych i porzgdkowych w pomieszczeniach remontowanych projektuje sie
obwody gniazd wtykowych ogdlnych. W pomieszczeniach socjalnych zaprojektowano takze osobne
obwody gniazd dla przytagczania wyposazenia AGD tych pomieszczen.
Gniazda zasilane bedg z rozdzielnic sity normalnej. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow
wytgcznikami réznicowonadpradowymi. Instalacje gniazd ogdinych wykonane bedg w uktadzie sieci
TN-S.

4.2 Obwody gniazd wtykowych wydzielonych.
Dla zasilania urzadzen komputerowych oraz sprzetu elektronicznego ogdélnego przeznaczenia
w pomieszczeniach remontowanych zaprojektowano wydzielone obwody gniazd wtykowych.
Gniazda zasilane bedg z rozdzielnic sity podstawowej. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow
wylgcznikami réznicowonadprgdowymi. Instalacje gniazd wydzielonych wykonane bedg w uktadzie
sieci TN-S.

4.3. Obwody gniazd wtykowych sieci IT (pom. 4.19-4.22).
W salach intensywnej opieki noworodkéw (pom. 4.19-4.22) wszystkie gniazda i odbiory technologiczne
zasilane bedg ztransformatora medycznego o przektadni 230/230V. Projektowane obwody bedg
posiadaty:

— zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe strony pierwotnej

— zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe strony wtornej

— kompletny uktad sygnalizacji stanu izolacji oraz parametréw transformatora
Stan parametréw urzgdzen sygnalizowany bedzie optycznie i/lub akustycznie:

— w tablicach rozdzielczych z transformatorami — lampka dwukolorowa (zielony/czerwony)

zatgczana z wyjscia przekaznikowego kontrolera

— W pomieszczeniu zasilanym — kaseta kontrolno-sygnalizacyjna
Rozmieszczenie gniazd przedstawione zostato na rzutach pomieszczen. Wszystkie rozwigzania
zasilania sieci IT wykonac¢ nalezy w oparciu o wyspecyfikowane rozwigzania i urzgdzenia firmy Bender.

4.4. Osprzet elektroinstalacyjny.

W projektowanych pomieszczeniach planuje sie zastosowac osprzet elektroinstalacyjny montowany
podtynkowo w ramkach pojedynczych i wielokrotnych. Do zatgczania lamp bakteriobdjczych
zastosowano tgczniki 1-biegunowe, na klucz, wraz z sygnalizatorami dziatania. W remontowanych
pomieszczeniach stosowane sg gniazda wtykowe pojedyncze, w pomieszczeniach wilgotnych gniazda
szczelne 1P44, Dla zasilania obwoddéw 3-fazowych zastosowano wypusty zasilajgce lub gniazda
wtykowe 3P+N+PE na prad znamionowy 16A. W pomieszczeniach zabiegowych, gabinetach i w
panelach nadtézkowych stosowane bedg gniazda do wyréwnywania potencjatow.

4.5, Wykonanie instalacji.
Obwody gniazd wtykowych i odbiornikéw sitowych projektuje sie przewodami YDYzo 3x2,5mm?
450/750V  z zabezpieczeniami  16A.  Zabezpieczenia  obwodoéw  gniazd  wytgcznikami
réznicowonadpradowymi w istniejgcych i projektowanych rozdzielnicach.
Rozmieszczenie gniazd wtykowych wykonano w oparciu o ogdlng aranzacje wnetrz. Doktadna
lokalizacja podana zostata na rysunkach. Szczegoly potgczen przedstawiono na schematach,
specyfikacja osprzetu w zestawieniu materiatéw.
Obwody sieci IT uktadane bedg w wydzielonym korycie kablowym. Stosowane bedg przewody
identyczne jak dla obwodow instalaciji sity.

5. INSTALACJE ZASILANIA TECHNOLOGII.

5.1. Technologia wentylacji i klimatyzacji.
W ramach zapewnienia odpowiednich parametréw powietrza dla wybranych pomieszczen
zaprojektowana zostata instalacja wentylacji i klimatyzacji. Dla zasilania urzgdzen branzy wentylacji i




Samodzielny publiczny zesp6t opieki zdrowotnej w Proszowicach Temat: PW — Instalacje elektryczne

klimatyzacji zaprojektowano obwody zasilajgce z istniejgcych i projektowanych rozdzielnic zgodnie z
wytycznymi branzowymi. Szczegoty przedstawiono na schematach oraz na rzutach.

5.2. Lampy bakteriobdjcze.

Z uwagi na wymagania dot. pomieszczen zespotéw opieki zdrowotnej, w pomieszczeniach
zaprojektowane zostaty lampy bakteriobdjcze. W pomieszczeniach, gdzie jest to wymagane,
zaprojektowane zostaly energooszczedne, przeptywowe lampy bakteriobdjcze z licznikiem czasu pracy
promiennikow. Przedmiotowe lampy instalowane bedg nasciennie. Dobdér wydajnosciowy oraz
rozmieszczenie lamp jest przedmiotem projektu technologicznego. W zakresie branzy elektrycznej jest
zapewnienie zasilania oraz sterowania w/w lampami. Dla zasilania lamp nalezy przygotowa¢ wypusty
Scienne oraz zainstalowaé¢ wytaczniki podtynkowe z sygnalizacjg zatgczenia — lampka w kolorze
czerwonym, zatgczanie z uzyciem klucza systemowego. Dla kazdej lampy projektuje sie osobny
tacznik. Kazda lampa wyposazona zostanie w elektroniczny licznik godzin czasu pracy promiennikéw,
bedzie on instalowany bezposrednio przy lampie. Do licznikdw doprowadzi¢ 3 przewody. Zasilanie
lamp napieciem 230V odbywac sie bedzie z lokalnych obwodéw os$wietlenia normalnego.

5.3. Gazy medyczne.
W obrebie remontowanych pomieszczen projektuje sie zainstalowa¢ panele sygnalizacyjne stanu
gazoéw medycznych. Czujniki parametrow instalowane bedg w gtéwnych korytarzach przy zaworach,
zasilanie 24VDC nalezy doprowadzi¢ z lokalnych rozdzielnic pietrowych. Instalacje wykonaé w $cistym
porozumieniu z wykonawcg instalacji technologii gazéw medycznych. Cato$¢ systemu wykona¢ wedtug
wytycznych technologicznych.

6. INSTALACJE TELETECHNICZNE | SLABOPRADOWE.

6.1. Instalacja teleinformatyczna.
Na potrzeby instalacji okablowania strukturalnego projektuje sie szafki teletechniczne LPD (lokalne
punkty dystrybucyjne) na pietrach 1-4, do ktérych zostanie doprowadzony swiattowdd od istniejgcego
gtébwnego punktu dystrybucyjnego szpitala oraz przewody parowe od istniejgcej centralki telefonicznej.
Projektowane szafki teletechniczne — systemowe 197, wiszace 18U, z transparentnymi drzwiami
zamykanymi na zamek systemowy.
W kazdej proj. szafce zostang zamontowane urzgdzenia aktywne oraz osprzet kablowy. Z szafek
wyprowadzi¢ projektowane obwody teleinformatyczne. Zasilanie szafek z lokalnych rozdzielnic
pietrowych. Projektowane szafki dodatkowo wyposazy¢ w:

— systemowe listwy zasilajgce

— panele krosowe 48xRJ kat.6

— panele telefoniczne 25 portowy

—  przetgczniki 24 portowy, 1000Mbps
Projektowane gniazda kohcowe RJ45 teleinformatyczne i telefoniczne. Gniazda zarabiane
beznarzedziowo. Projektowane gniazda podtynkowe — 1xRJ45 lub 2xRJ45. Obwody wyprowadzi¢ z
szafek LPD i uktada¢ do przedmiotowych pomieszczeh. Dla kazdego proj. obwodu pozostawi¢ w
szafce rezerwe diugosci po 1m dla mozliwosci swobodnego zakonczenia na panelu krosowym.
W pomieszczeniach obwody uktadaé nad stropem podwieszonym i w rurkach pod/w podtodze i dalej w
rurkach instalacyjnych RKGL/RKGS do puszek punktéw koncowych. Obwody wykona¢ przewodem
teleinformatycznym FTP 4x2x0,5 kat.6a.

6.2. System oddymiania klatek schodowych 1i 2.
Dla klatek schodowych 1 i 2 przewiduje sie wykonanie systemu oddymiania. Centralki oddymiania CSO
instalowa¢ w obrebie danej klatki schodowej w poblizu okna oddymiajgcego. Na wszystkich
kondygnacjach instalowane bedg optyczne czujki dymu OCD, przyciski oddymiania PO na poziomach
0, 2 i 4. W przypadku wykrycia zadymienia klatki automatycznie uruchamiane bedg sitowniki okna
oddymiajgcego oraz okna napowietrzajgcego.
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6.3. Instalacja przyzywowa.

W pomieszczeniach t6zkowych oraz w ubikacjach dla pacjentéw projektuje sie instalacje przyzywowa
uruchamiang przez pacjenta w przypadku koniecznosci pomocy ze strony personelu medycznego.
W pomieszczeniach tézkowych reczne jednostki przywotawcze instalowane bedg w panelach
nadtézkowych. W ubikacjach instalowane bedg przyciski przywotawcze pociggowe. Uruchomienie
sygnalizacji wezwania pomocy sygnalizowane bedzie:

— na panelu sygnalizacyjnym w dyzurce pielegniarskiej

— lampka sygnalizacyjng nad drzwiami pokoju
W przypadku pokojow wielotézkowych — jedna lampka sygnalizowaé bedzie zbiorczo. Przyciski
kasowania wezwania znajdowac sie bedg przy wejsciu w pomieszczeniach.

6.4. Instalacja antenowa DVB-T.

Projektuje sie wykonanie zbiorczej instalacji antenowej do odbioru telewizji naziemnej. Instalacja
bedzie obejmowata wybrane pomieszczenia, w ktérych przewidziano montaz gniazda antenowego TV.
System anten zbiorczych zainstalowany bedzie na dachu budynku, skad zostanie rozprowadzony
przewdd koncentryczny satelitarny najblizszego LPD, gdzie zostang zamontowane urzgdzenia
wzmachniajgco-rozdzielcze. Od szafek LPD do punktéw koncowych ukfada¢ przewody koncentryczne
w rurach instalacyjnych RKGS. Szczegéty potgczen przedstawiono na schemacie ideowym instalaciji
DVB-T.

6.5. Instalacja monitoringu.

Dla wybranych pomieszczen projektuje sie wykonanie instalacji monitoringu. Szafka teletechniczna
LPD.5AB bedzie wyposazona w urzadzenia monitoringu IP. Kamery (4szt.) zostang zlokalizowane w
pomieszczeniach wymagajgcych monitorowania. Sygnat z kamer przesytany bedzie poprzez przewody
UTP. Szczegodly potaczen przedstawiono na schemacie ideowym monitoringu. Szczegodtowe
rozwigzania w zakresie dostawcy urzadzen.

7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA, INSTALACJA POLACZEN
WYROWNAWCZYCH.

Ochrona podstawowa (przy dotyku bezposrednim) zrealizowana bedzie przez zastosowanie izolowania
czesci czynnych.

Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) zrealizowana bedzie poprzez zainstalowanie
urzgdzen samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego bezpiecznego w czasie do 0,2 s.

Ochrona uzupetniajgca zrealizowana bedzie przez zastosowanie w obwodach zabezpieczen
réznicowoprgdowych o znamionowym prgdzie réoznicowym 30mA.

Po wykonaniu instalacji nalezy bezwzglednie wykonaé pomiary skutecznosci dziatania ochrony
przeciwporazeniowe;.

W wybranych pomieszczeniach ochrona od porazen zapewniona jest przez zastosowanie uktadu sieci
IT z izolowanym punktem neutralnym w potaczeniu z ciggtg kontrolg stanu izolacji oraz parametréw
transformatoréw (petna ekwipotencjalizacja w/w pomieszczen).

W remontowanych pomieszczeniach przy zestawach gniazd zasilajgcych instalowane bedg gniazda
ekwipotencjalne. Do kazdego gniazda doprowadzi¢ odrebny przewdd min. LgY2,5 od listwy zaciskowe;j
uziemien medycznych zlokalizowanej przy lokalnych rozdzielnicach pietrowych.

Dla wszystkich wystepujgcych w pomieszczeniach przewodzgcych czesci instalacji elektrycznych
i nieelektrycznych (piony, podejscia, koryta instalacyjne, urzgdzenia, kanaty wentylacyjne, elementy
inst. wod-kan-CO) projektuje sie wykonanie potaczen wyréwnawczych.

W obrebie korytarzy wzdtuz koryt kablowych ponad stropem utozone zostang szyny wyréwnawcze w
postaci bednarki Fe/Zn 30x4. Szyny nalezy pomalowaé na kolor zétto-zielony. Do szyn przytgczac
wszystkie w/w elementy z uzyciem objemek oraz przewoddédw LgY 2,5 — dla pojedynczych podejs¢,
LgY 6 — dla piondw, urzadzen i elementéw centralnych oraz liniowych.
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8. UWAGI OGOLNE NT. PRAC WYKONAWCZYCH

8.1. Ogdlny opis montazu proj. instalacji.
Podstawowym zatozeniem projektowanych instalacji jest (tam gdzie tylko to mozliwe) wymienialnos¢
oraz tatwy dostep do nich w czasie prac eksploatacyjnych.

8.2. Dobor elementéw instalacji.

8.2.1. Oprzewodowanie.
Instalacje wykonane bedg przewodami i kabelkami miedzianymi z izolacja na napiecie 450V
(jednofazowe) i 750/450V (tréjfazowe) jako:

a) podtynkowe — przewodami pojedynczymi typu DY i LY w rurkach RVS i RVKL oraz
przewodami kabelkowymi YDY, YLY w rurkach. Instalacje podtynkowe stanowi¢ bedg
podstawowy sposéb montazu w pomieszczeniach

b) wtynkowe — przewodami YDY lub YDYp przy podejsciach do opraw oswietleniowych na
sufitach betonowych oraz tam gdzie ze wzgledéw konstrukcyjnych nie mozna podkuwac
(cienkie Scianki dziatowe)

8.2.2. Osprzet.
W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen zabudowany zostanie w nich odpowiedni
osprzet.
— w pomieszczeniach suchych o posadzce nieprzewodzgcej — osprzet melaminowy p.t.
— w pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych, na $cianach flizowanych — osprzet
szczelny
Osprzet instalowany bedzie na odpowiedniej wysokosci. Wszystkie zastosowane gniazda wtykowe
muszg posiada¢ zestyk ochronny. W pomieszczeniach o wymaganej wysokiej aseptyce i
w pomieszczeniach wilgotnych puszki rozgatezne zabudowac¢ poza tymi pomieszczeniami.
W zaleznosci od rodzaju instalacji puszki oznaczy¢ trwale emalig odpowiedniego koloru:
— czerwony — obwody energii rezerwowanej agregatem prgdotwdrczym
—  z0lty — obwody osw. ewakuacyjnego i bezpieczenstwa
— pomaranczowy — obwody zasilane awaryjnie z UPS
— czarny — obwody dla energii normalnej

8.2.3. Oprawy oswietleniowe.
Podstawowym rodzajem opraw oswietleniowych zastosowanych w projekcie sg oprawy ze zrodtami
LED. Przewidziane w projekcie oprawy dostosowano do warunkéw Srodowiskowych jak i funkciji
pomieszczen. W przypadku opraw montowanych dostropowo nalezy prace skoordynowac
z wykonawcg tych stropdw.

8.3. Uwagi koncowe

— Instalacje elektryczne w adaptowanych pomieszczeniach nalezy wykonywaé po zabudowaniu
instalacji sanitarnych, wentylacji, c.0., gazéw medycznych itp. Inna kolejnos¢ montazu grozi
uszkodzeniem instalacji elektrycznych

— Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé¢ niezbedne atesty tak aby speniaé
obowigzujgce przepisy.

Projektowat:
inz. Antoni Stabon
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9. OBLICZENIA TECHNICZNE.

9.1.

Bilans mocy elektrycznej — obwody projektowane.

Cz. A - osSwietlenie normalne

Uy | Pi | ki | Ps Ig
WLZ10 | V | kW kw A
T103 400| 1,408 1,1| 1,7
T104 400| 1,3(/0,8| 1,0| 1,6
T105 400| 1,4/0,8| 1,1| 1,7
)2 400| 41/08| 3,3| 5.1
Cz. A - oswietlenie podstawowe

Uv| Pi | ki| Ps Ig
WLZ11 | V | kW kw | A
T113 400| 1,3/0,8| 1,0| 1,6
T114 400| 1,5/0,8| 1,2| 19
T115 400| 1,1/0,8| 09| 14
z 400| 39/0,8| 3,1| 4,8
Cz. A - sita normalna

Uv| Pi | ki| Ps Ig
WLZ 12 V | kW kw A
T123 400|17,5/0,4| 7,0|10,9
T124 400|15,5/0,4| 6,2| 9,6
T125 400|16,8|0,4| 6,7|10,4
)2 400|49,8|0,4|19,9|30,9
Cz. A - sita podstawowa

Uy | Pi | ki| Ps Is
WLZ13 | V | kW kw | A
T133 400| 2,6|06| 16| 2,4
T134 400| 56|06| 3,4| 52
T135 400| 3,2|/06| 1,9| 3,0
z 400|114 /06| 6,8|10,6
Cz. A - oswietlenie nocne

Uv | Pi | ki| Ps Ig
WLZ15 | V | kW kW | A
T153 230| 0,1| 1| 0,1| 0,5
T154 230| 0,1| 1| 0,1| 0,5
T155 230| 0,1| 1| 0,1| 0,5
z 230| 03| 1| 03| 14

Cz. B - osSwietlenie normalne

Uy Pi ki | Ps Ig
WLZ 20 Vv kw kw A
T202 400 3,1/08| 25| 3,8
T203 400 3,0(08| 24| 3,7
T204 400 2,3/0,8| 18| 2,9
T205 400 2,6(08| 21| 3,2
z 400| 11,0|0,8| 8,8|13,7
Cz. B - oswietlenie podstawowe

Uy Pi ki | Ps Is
WLZ 21 vV kW kW | A
T212 400 2,6(08| 2,1| 3,2
T213 400 2,208 1,8| 2,7
T214 400 2,208 1,8| 2,7
T215 400 2,1108| 1,7| 2,6
z 400 91/08| 7,3|11,3
Cz. B - sita normalna

Uy Pi ki | Ps Ig
WLZ 22 Vv kw kw A
T220 400 1,9(04| 08| 1,2
T221 400 5504 22| 3,4
T222 400| 26,5/0,4|10,6 16,5
T223 400| 26,8(0,4|10,7|16,6
T224 400| 20,3|/0,4| 8,1|12,6
T225 400| 23,1|0,4| 9,2|14,3
z 400| 104,1|0,4|41,6 | 64,6
Cz. B - sita podstawowa

Un Pi ki | Ps Is
WLZ 23 vV kW kW | A
71232 400 6,0/06| 36| 5,6
7233 400 59(06| 3,5/ 5,5
1234 400 8,6|06| 52| 8,0
T235 400 7406 44| 6,9
z 400| 27,9/0,6 |16,7|26,0
Cz. B - osSwietlenie nocne

Un Pi ki | Ps Is
WLZ 25 \Y kW kW | A
T252 230 02| 1| 0,2| 0,9
T253 230 03| 1| 03| 1,4
T254 230 02| 1| 0,2| 0,9
T255 230 02| 1| 0,2| 0,9
z 230 09| 1| 09| 4,2
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9.2. Dobér przekroju kabli, zabezpieczenia, spadki napie¢, ochrona przeciwporazeniowa.
1. Dobér przekroju przewodoéw ze wzgledu na obcigzalnos¢ prgdowg okresla warunek:

<y
Iz - prad roboczy (obliczeniowy), I; - obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu;

2. Dobor przewodoéw ze wzgledu na spadek napiecia obliczono ze wzordow:

AUqg = (200*P*R 56*1)/Ups’ - obwody 1-fazowe
AUy, = (L00*P*R :6*1)/U\? - obwody 3-fazowe

P - moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem toru [W], Uy; — napiecie znamionowe fazowe [V],
Uy — napiecie znamionowe przewodowe (miedzyfazowe) [V], | — dlugos¢ rozpatrywanego obwodu [m],
R;o — rezystancja jednostkowa kabla [Q/m];

Dla gtéwnych linii zasilajgcych spadek napiecia obliczono z nastepujgcego wzoru:

AU%:Jiioo_l
Uy

R, X — rezystancja i reaktancja przewodu [Q], cos¢ — wspotczynnik mocy

s (Rcos@ + X sin ¢)

3. Dobor zabezpieczen przewodow przed skutkami przecigzen okresla warunek:

lg < Inzan = Iz

Iy =K * Inzap £ 1,45 % 1,

I - prad roboczy (obliczeniowy), I; - obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu, Iy, - prad
znamionowy zabezpieczenia, wspofczynnik k = 1,45 (dla wytgcznikéw instalacyjnych), k = 1,6 (dla
bezpiecznikow);

4. Dobér zabezpieczen przewodow na warunki zwarciowe:

Maksymalny prad zwarciowy przy zwarciu trojfazowym przedstawia wzor:

| _ Crnax ‘U N
K3~ "2 5
V3.7,
Cmax = 1, Uy — napiecie znamionowe przewodowe (miedzyfazowe) [V], Zxs — impedancja petli

zwarciowej [Q];
5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

Minimalny prad zwarciowy przy zwarciu jednofazowym przedstawia wzor:

I K1
Zi  J(Rg +124(R, +Rp.)) + X2
Cmin = 0,95, Uyt = 230V, Zy; — impedancja petli zwarciowej [Q]

min min

Dla zapewnienia szybkiego wylgczenia powinno by¢ spetnione wymaganie:

Z, -1, <U,
gdzie: Zy; —impedancja petli zwarcia jednofazowego
la — pragd zapewniajgcy zadziatanie urzgdzenia ochronnego w odpowiednim czasie
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Uo — napigcie sieci wzgledem ziemi

Wymagany maksymalny czas zadziatania w

w obwodach odbiorczych 0,2s.

instalacji rozdzielczej (gtéwne linie zasilajgce) 5s,

dt. IZ=
V| kw kw | A mm’| A | Q/km | m o o % | A A A
WLZ 10 | 400 41/08| 33| 51|5 16 76 1,15 65|0,075|0,007| 0,15| 35|gG 56| 110,2
WLZ 11 | 400 39/08| 31| 48|5 10 57 1,83 65|0,119|0,007| 0,23 | 20|gG 32| 82,7
WLZ 12 |400| 49,8|0,4| 199 30,9| 5 25 96 0,727 65|0,047|0,007| 0,59| 63|gG 101 | 139,2
WLZ13 |400| 11,4|06| 6,8| 10,6|5 10 57 1,83 65|0,119|0,007| 0,51| 20|gG 32| 82,7
WLZ 15 | 230 0,3|10| 0,3 143 4 32 4,61 65|0,300|0,007| 0,17 | 10|gG 16| 46,4
WLZ20 |400| 11,0|0,8| 88| 13,7|5 25 96 0,727 50|0,036|0,005| 0,20| 63|gG 101 | 139,2
WLZ 21 | 400 91/08| 73| 113|5 10 57 1,83 50|0,092|0,005| 0,42| 25|gG 40| 82,7
WLZ 22 |400|104,1|0,4| 416| 64,6| 5 35 119 0,524 50|0,026|0,005| 0,68| 80|gG 128 | 172,6
WLZ23 |400| 27,9|0,6| 16,7| 26,0| 5 16 76 1,15 50|0,058|0,005| 0,60| 35|gG 56| 110,2
WLZ 25 |230 09(10| 09| 42|3 4 32 4,61 50|0,231|0,005| 0,39| 10|gG 16| 46,4
Zatozona moc zwarciowa i parametry transformatora w stacji trafo
Un Sk k3 Zs Rs Xs
kv MVA A om om om
15 250 9622,5 0,99 0,099 0,9851
630 | kVA
Uk UN1 APobc T RT XT
% kv kw om om om
6 15 7,8 21,43 4,42 20,97
Parametry systemu na napieciu 0,4 kV za
transformatorem
napleue. Zs Rs Xs
obliczeniowe
0,4 kv om om om
napiecie parametow 0,0159 0,0032 0,0156
15 kv 22,4131 4,5208 21,9524
Linia nN typu YAKY 4x120
L [km] 0,05 ZkL RkL XkL
RjL [om] 0,253 om om om
XjL [om] 0,08 0,0133 0,0127 0,0040
Parametry obwodu zwarciowego na
zaciskach zasilajacych ztgczy kablowych
Zk Rk Xk
om om om
0,0252 0,0159 0,0196
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Zkimin*la | Ochrona

Rk1min | Xk1min | Rk3max | Xk3max | Zk1min | Ik1 Zk3max | 1k3 Inb | Ia (5s) <230 zachowana

[om] [om] [om] [om] [om] A [om] A A A
WLZ 10 0,2012 | 0,0261| 0,0906| 0,0261| 0,2029|1076,7 | 0,0943 | 2449,0| 35| 102,2 20,7 | Tak
WLZ 11 0,3109 | 0,0261| 0,1348| 0,0261| 0,3120| 700,4| 0,1373|1681,8| 20 62 19,3 | Tak
WLZ 12 0,1331| 0,0261| 0,0631| 0,0261| 0,1356|1611,4| 0,0683 |3380,9| 63| 228,3 31,0 | Tak
WLZ 13 0,3109 | 0,0261| 0,1348| 0,0261| 0,3120| 700,4| 0,1373|1681,8| 20 62 19,3 | Tak
WLZ 15 0,7590| 0,0261| 0,3155| 0,0261| 0,7594 | 287,7 10 34,5 26,2 | Tak
WLZ 20 0,1060 | 0,0246| 0,0522| 0,0246| 0,1088|2007,7 | 0,0577 | 4000,8 | 63| 228,3 24,8 | Tak
WLZ 21 0,2428 | 0,0246| 0,1074| 0,0246| 0,2440| 895,4| 0,1101 | 2096,6 | 25 73,8 18,0 | Tak
WLZ 22 0,0808 | 0,0246| 0,0421| 0,0246| 0,0845|2585,7 | 0,0487 |4738,7| 80| 323,2 27,3 | Tak
WLZ 23 0,1585 | 0,0246| 0,0734| 0,0246| 0,1604 | 1362,5| 0,0774|2984,4| 35| 102,2 16,4 | Tak
WLZ 25 0,5875| 0,0246| 0,2464 | 0,0246| 0,5880| 371,6 10 34,5 20,3 | Tak
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